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Abstract of EP 0332929 (A1) 

Granulation is based on the grain growth in a fluidised bed (4), the liquid starting 
product being sprayed into the fluidised bed and the finished granulated grain 



being discharged from the fluidised bed (4) with classification. The classification 
is carried out by means of a classifying air stream which is divided into individual 
single streams (6), each of which is associated with a zig-zag classifier module 
(7, 17) and a spray nozzle (5) or group of spray nozzles.; The classifying process 
proceeds in such a way that granule grains which are too small and have not yet 
reached the desired diameter are flung back by means of in each case one 
recycling shaft (9, 18) placed on top of the zig-zag classifier module (7, 17) into 
the fluidised bed (4) in mutually parallel or radial zones without cross-mixing, the 
relatively small grains impinging at a relatively large distance and the large 
grains, which have already grown almost to the discharge size, impinging at a 
relatively small distance from the recycling shaft (9, 18). The process is carried 
out by means of a fluidised-bed granulator, to the inflow plate (2) of which a 
zig-zag classifier subdivided in the manner of a module is connected, each 
zig-zag classifier module (7, 17) being provided on the site of the connection to 
the inflow plate (2, 16) with a recycling shaft (9, 18).; In addition, each zig-zag 
classifier module (7, 17) is associated with at least one spray nozzle (5) on the 
inflow plate (2,16). 
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© Verfahren und Vorrichtung zur Wirbelschichtspruhgranulation. 



© Die Granulathersteliung beruht auf dem Korn- 
wachstum in einer Wirbelschicht (4), wobei das flus- 
sige Ausgangsprodukt in die Wirbeischicht einge- 
spruht wird und das fertige Granulatkorn klassierend 
aus dem Wirbelbett (4) ausgetragen wird. Die Klas- 
sierung erfolgt mit Hilfe eines Sichtluftstromes, der 
in individuelle Einzelstrome (6) aufgeteilt wird, denen 
jeweils ein Zick-Zack-Sichtermodul (7,17) und eine 
Spruhduse (5) Oder eine Spruhdusengruppe zuge- 
ordnet wird. Der Sichtungsprozefl lauft in der Weise 
*-ab, da/J die zu kleinen Granulatkorner, die noch nicht 
^den gewunschten Durchmesser erreicht haben, 
— durch jeweils einen auf den Zick-Zack-Sichtermodul 
Oj(7,17) aufgesetzten Ruckfuhrungsschacht (9,18) in 
Ozueinander parallelen oder radialen Zonen ohne 
^Quervermischung ins Wirbelbett (4) zuruckgeschleu- 
(V)dert werden, wobei die relativ kleinen Korner in 
CO relativ grofler Entfernung und die gro/ten, bereits bis 
Qnahe an die Austragsgrofle angewachsenen Korner 
in relativ geringer Entfernung vom Ruckfuhrungs- 
ftjschacht (9,18) auftreffen. Das Verfahren wird mit 
Hilfe eines Wirbelschichtgranulators durchgefuhrt, an 
dessen Anstromboden (2) ein modulartig unterteilter 



Zick-Zack-Sichter angeschlossen ist wobei jeder 
Zick-Zack-Sichtermodul (7,17) an der Anschluflstelle 
zum Anstromboden (2,16) mit einem Ruckfuhrungs- 
schacht (9,18) versehen ist Auflerdem ist jedem 
Zick-Zack-Sichtermodul (7,17) mindestens eine 
Spruhduse (5) am Anstromboden (2,16) zugeordnet. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Wirbelschichtspruhgranulation 



Die Erfindung geht aus von einem Verfahren 
zur Granuiatherstellung mit enger Korngrd/tenver- 
teiiung, bei dem das flussige Ausgangsprodukt in 
eine Wirbelschicht gespruht wird und das fertige 
Granulatkorn nach dem Prinzip der Zick-Zack-Sich- 
tung klassierend aus dem Wirbelbett ausgetragen 
wird. Au/3erdem betrifft die Erfindung eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Bei modernen Verfahren der Wirbelschicht- 
spruhgranulation wird das Granulat in einem Ver- 
fahrensschritt aus dem flussigen Ausgangsprodukt 
hergesteilt, wobei ein klassierender Austrag aus 
dem Wirbelbett erfolgt. Auf eine externe Sichtung 
und Mahiung des Uberkorns kann daher verzichtet 
werden. Voraussetzung fur dieses Verfahren ist ein 
sichtender Austrag, der die Partikel, die die 
Wunschkomgrofle erreicht haben, aus dem Wirbel- 
bett entlajSt. Ein derartiges Verfahren ist z.B. in EP 
1 63 836 beschrieben. 

Aus der DE 25 55 917 ist ein Granulator mit 
kreisformigem Querschnitt bekannt, bei dem die 
klassierende Austragsvorrichtung in der Mitte des 
Fiuidisierungsbodens (Anstromboden) angeordnet 
ist. Der Anstromboden wird von einem Lochblech 
gebildet, das eine von innen nach au/ten zuneh- 
mende dichtere Perforierung hat. Dadurch wird er- 
reicht, da/3 die Partikel an der Behalterwand auf- 
steigen und im Zentrum absinken. 

Bei einem anderen in DE 16 67 217 beschrie- 
benen Wirbelschichtgranulator wird zur lebhaften 
Durchmischung des Bettinhaltes eine sogenannte 
Strahischicht (Spouted Bed) erzeugt. Dadurch wird 
ein Partikelumlauf erzwungen, der dem oben be- 
schriebenen genau entgegengesetzt ist. Maflge- 
bend fur diesen Partikelumlauf ist die kreisrunde 
konische Verengung des Granulators am Boden. 
Am unteren Ende der konischen Verengung 
schlietft sich ein Rohr an, uber das die Fluidisie- 
rungsluft in den Granulator geleitet wird. Es ent- 
steht in der Achse des Wirbelbettes ein Strahlka- 
nal, in dem die Partikel nach oben gerissen wer- 
den. Oberhalb des Bettes fallen die Partikel aus 
dem Strahl heraus und in das Bett zuruck. Es 
kommt so zu einem Partikelumlauf, bei dem der 
konusformige Boden die Einschleusung der Parti- 
kel in den Strahikanal begunstigt. Die Partikel, die 
die Wunschkorngro/te erreicht haben, fallen in dem 
Luftzufuhrungsrohr nach unten und werden aus 
dem Granulator ausgeschleust. Dieser Granulator- 
typ hat sich bei reiativ kleinen Querschnitten gut 
bewahrt; bei groflen Durchsatzen, die nur mit ent- 
sprechend grotfen Querschnitten zu erzielen sind, 
treten jedoch Probleme und Schwierigkeiten auf. 

Der zuvor beschriebene Partikelumlauf, bei 
dem die Partikel in der Granulatorachse absinken, 



wird vorzugsweise mit einer Eindusung des flussi- 
gen Produktes von oben her kombiniert, wahrend 
bei der Eindusung von unten her ein in der Granu- 
latorachse aufsteigender Partikelumlauf vorausge- 

5 setzt wird. 

Es ist bekannt, dafi die Mai3stabsvergr6i3erung 
bei Gas-Feststoffolschichten grundsatzlich auf 
Schwierigkeiten stoflt (siehe z.B. Aufbereitungs- 
technik Nr. 12 (1974) Seite 670 bis 677). Die sonst 

io bei verfahrenstechnischen Anlagen oft angewandte 
Ahnlichtkeitstheorie versagte in diesem Fall. Es 
wurde gefunden, da/2 bei gro/teren Wirbelschicht- 
granulatoren mit sichtendem Austrag die Partikel 
das Wirbelbett auf weiteren Wegen durchwandern 

75 und daher nicht mehr so haufig am Sichtungspro- 
ze/5 teilnehmen. Dadurch steigt die Gefahr der 
Oberkornbildung. In ungunstigen Fallen kdnnen da- 
bei auch grobe Korner im Wirbelbett absinken und 
sich in der Nahe des Anstrombodens konzentrie- 

20 ren. Im Extremfall kann dabei "die Fluidisation ein- 
schlafen". Die groben Korner setzen sich dann auf 
dem Anstromboden ab und vergroCern sich noch 
weiter durch Anlagerung weiterer Partikel. Die so 
entstehenden groflen Aggregate (Klumpen) kom- 

25 men in Kontakt mit der hei/ien Fluidisierluft und 
werden thermisch geschadigt. Daruber hinaus sto- 
ren sie die Durchstromung ,des Bettes. Unter Um- 
standen kann sich diese Storung sogar zu einem 
totalen Zusammenbruch der Wirbelschicht auswei- 

30 ten. Die Gr6/3e der im Bett enthaltenen Partikel 
mu/5 daher in kurzen Abstanden uberpruft werden, 
wenn ein storungsfreier Betrieb aufrechterhalten 
werden soil. 

Hier setzt die Erfindung an. 

35 Es liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 

zur Wirbelschichtspruhgranulation mit klassieren- 
dem Austrag zu entwickeln, bei dem die reiativ 
groben, unabhangig von der Grofle des Apparates 
bereits nahezu auf Wunschkomgro/te angewachse- 

40 nen Granulate nicht mit abnehmender, sondern 
eher mit zunehmender Haufigkeit am Sichtungspro- 
zefl teilnehmen, urn die oben erwahnten Betriebs- 
stbrungen auszuschlie/3en und auch Maflstabspro- 
bleme zu vermeiden. 

45 Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Wir- 

belschichtgranulationsverfahren, bei dem das ferti- 
ge Granulatkorn nach dem Prinzip der Zick-Zack- 
Sichtung klassierend aus dem Wirbelbett ausgetra- 
gen wird, erfindungsgema/3 dadurch gelost, da/3 die 

so Granulationskammer in gleichartige Zonen aufge- 
teilt wird, denen jeweils ein Zick-Zack-Sichtermodui 
und eine Spruhduse Oder eine Spruhdusengruppe 
zugeordnet wird und die Granuiatkorner durch je- 
weils einen auf den Zick-Zack-Sichtermodul aufge- 
setzten RGckfuhrungsschacht in zueinander paralle- 
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len oder radiaien Bahnen ohne Quervermischung 
ins Wirbelbett zuruckgeschleudert werden, wobei 
die relativ kleinen Korner in relativ grower Entfer- 
nung und die groflen, bereits bis nahe an die 
Austragsgro/te angewachsenen Korner in relativ 
geringer Entfernung vom Ruckfuhrungsschacht auf- 
treffen. Die modulare Unterteilung der Granulations- 
kammer ermogiicht einen definierten Partikelum- 
lauf, bei dem die feinen Partikel weiter auflen ge- 
zielt in das Bett zuruckgeschleudert werden, wah- 
rend die groberen Partikel in der Nahe des Ruck- 
fuhrungsschachtes ins Wirbelbett zuruckfallen und 
dadurch haufiger gesichtet werden. Durch das ge- 
zielte Ausbiasen der Partikel aus dem Ruckfuh- 
rungsschacht wird auch eine Quervermischung zwi- 
schen einzelnen Zonen der Granulationskammer 
vermieden. 

Der zur Durchfuhrung des Verfahrens dienende 
Wirbelschichtgranulator ist erfindungsgema/3 in der 
Weise modifiziert, dafl der fur den klassierenden 
Austrag verwendete Zick-Zack-Sichter modulartig 
unterteilt ist und da/3 jedem Zick-Zack-Sichtermo- 
dul mindestens eine Spruhduse am Anstromboden 
zugeordnet ist und auf jeden Zick-Zack-Sichtermo- 
dul an der Anschlutfsteile zum Anstromboden ein 
Ruckfuhrungsschacht aufgesetzt ist. 

Vorteilhaft ist ferner jeder Zick-Zack-Sichtermo- 
dul an der Anschiui3stelle zum Anstromboden mit 
einem Unterlaufwehr versehen, so da/3 an der Ein- 
trittstelle zum Zick-Zack-Sichter ein Ruckstau der 
Korner auftritt. 

Gema/3 einer bevorzugten AusfOhrungsform ha- 
ben der Wirbelschichtgranulator und die Zick-Zack- 
Sichtermodule einen rechteckformigen Querschnitt 
Dabei ist die Breite B des Wirbelschichtgranulators 
gleich der Lange I eines Zick-Zack-Sichterkanals 
und die Lange L des Wirbelschichtgranulators 
gleich einem ganzzahligen Vielfachen der Breite b 
des Zick-Zack-Sichterkanals. 

Eine alternative Ausfuhrung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 dem Zick-Zack-Sichtermodul nur 
eine SprUhduse zugeordnet ist, wobei der Sichter- 
kanal ringformig ausgebildet ist und da/3 der auf ihn 
aufgesetzte Ruckfuhrungsschacht die Spruhduse 
konzentrisch umschlieflt. 

Zur Abiuftreinigung sind zweckmafiig oberhalb 
der zu einem Zick-Zack-Sichtermodul gehorenden 
Spruhdusen Fitterelemente zur Abiuftreinigung an- 
geordnet . 

Mit der Erfindung werden folgende Vorteile er- 
zielt 

Aufgrund der modularen, zonenweise aufge- 
teilten Sichtung und Partikelruckfuhrung ins 
Wirbelbett und der daraus resultierenden 
definierten Flugwege mit kurzer Reichweite 
fur die groben Partikel und gro/ter Reichwei- 
te fur das Unterkorn konnen eine Uberkom- 
bildung und die daraus resultierenden oben 



beschriebenen Betriebsstorungen des Wir- 
belbetts vermieden werden. Ein weiterer we- 
sentlicher Vorteil liegt darin, da/3 man auf- 
grund der modularen Bauweise Granulato- 
s ren mit sehr gro/3en Abmessungen bauen 

kann, wenn entsprechend hohe Durchsatze 
gefordert werden. Die bisher auftretenden 
Schwierigkeiten bei der Ma/3stabsvergr6/3e- 
rung von Wirbelschichtgranulatoren (Scaling 
io up) sind damit behoben. Der definierte Parti- 

kelumlauf im Wirbelbett fuhrt au/3erdem zu 
einer weiteren Verbesserung der Klassier- 
scharfe beim Austrag; d.h. es lassen sich 
noch engere Korngrd/tenverteilungen erzie- 
75 len. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand von Zeichnungen eriautert. Es 
zeigen 

20 Fig. 1 einen Schnitt durch einen Wirbel- 

schichtgranulator mit einem Zick-Zack-Sichtermo- 
dul und den dazugehorigen Spruhdusen 

Fig. 2 ein Zick-Zack-Sichtermodul mit Spruh- 
dusen und Anstromboden in perspektivischer Dar- 
25 stellung, wobei der Sichterquerschnitt der besseren 
Anschaulichkeit wegen um 90° gedreht dargestellt 
ist. 

Fig. 3 die Modulstruktur des Granulators in 
Draufsicht 

30 Fig. 4 einen Eindusenmodul mit Spruhduse 

und konzentrischem Zick-Zack-Sichter 

Fig. 5a die Anordnung von Eindusenmoduien 
bei der Realisierung eines Wirbelschichtgranulators 
mit Rechteckquerschnitt und 
35 Fig. 5b die Anordnung der Eindusenmodule 

bei Realisierung eines Kreisquerschnitts. 

Der in Fig. 1 schematisch dargestellte Wirbel- 
schichtgranulator besteht aus einem Gehause 1 mit 

40 einem Anstromboden 2, uber dem mittels eines 
Fluidisiergases 3 ein Wirbelbett 4 aufrechterhalten 
wird. Das flussige Ausgangsmaterial, aus dem das 
Granulat hergestellt werden soil, wird durch die 
Zweistoffdusen 5 von unten her ins Wirbelbett ein- 

45 gespruht. Der Durchmesser der Partikel im Wirbel- 
bett nimmt aufgrund des aufgespruhten und verfe- 
stigen Materials schalenformig immer weiter zu, bis 
sie den Sichtiuftstrom 6 im Zick-Zack-Sichtermodul 
7 passieren konnen und durch die Zellenradschleu- 

50 se 8 ausgetragen werden. Die kleineren, noch un- 
terhalb der Wunschkorngro/Je liegenden Partikel 
werden dagegen vom Sichtiuftstrom durch den 
Ruckfuhrungsschacht 9 nach oben getragen und 
horizontal zuruck ins Wirbelbett 4 geschleudert 

55 (Pfeile 10). Dabei fallen die etwas groberen und 
schwereren Partikel in der Nahe des Ruckfuh- 
rungsschachtes 9 herunter, wahrend die feineren 
Partikel weiter nach au/ten geschleudert werden. 
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Dies hat zur Folge, da/3 die reiativ groben, bereits 
bis nahe an die Wunschkorngro/te angewachsenen 
Partikei in kurzeren Zeitabstanden das Unterlauf- 
wehr 11 passieren und am Sichtungsproze/3 teil- 
nehmen, wahrend die weiter au/ten abgelegten fei- 
nen Partikei uber die ganze Modultiefe zuruckwan- 
dern mussen. Wahrend ihrer Wanderung durch das 
Wirbelbett wird ihr Wachstum durch Ansaugung 
und Benetzung im Bereich der Zweistoffdusen 5 
gefordert. Die rnodulare Unterteilung in Granulator- 
zonen bzw. Segmente fuhrt also zu definierten 
Wachstums- und Austragsbedingungen. Sie kon- 
nen am Einzelsegment problemlos optimiert wer- 
den und gelten dann auch fur den gesamten Pro- 
duktionsapparat. 

Oberhaib des Wirbelbetts 4 sind in jedem Seg- 
ment Filterschlauche 12 zur Reinigung der aus 
dem Granuiator abgezogenen Abluft 13 ange- 
bracht. Die Filterschlauche 12 konnen mit Spulgas 
14 beaufschlagt und von dem anhaftenden Fein- 
staub befreit werden. Der Fiiterstaub ergieflt sich 
beim Abreinigen lawinenartig in das Wirbelbett 4, 
wo er wieder in den Granulationsproze/3 mit einge- 
bunden wird. 

Aus Fig. 2 ist der Aufbau eines Zick-Zack- 
Sichtermoduls mit der dazugehorigen Spruhdusen- 
gruppe 5 und der zugeordneten Anstrombodenzo- 
ne 2 im Detail ersichtlich. Der mit einem gekrumm- 
ten Leitblech 15 ausgestattete, auf das Zick-Zack- 
Sichtermodul 7 aufgesetzte Ruckfuhrungsschacht 9 
sorgt dafur, da/3 das Unterkorn annahernd horizon- 
tal und innerhaib einer auf die Anstrombodenzone 
beschrankten Schicht ins Wirbelbett zuruckgebla- 
sen wird. Es tritt also keine Quervermischung ein; 
d.h. die Partikei fliegen nur zu einem geringen Teil 
in benachbarte Zonen. Der in Fig. 2 dargestellte 
Modui kann also verfahrenstechnisch als selbstan- 
dige Einheit angesehen werden. 

GemaB Fig. 3 sind solche Einheiten zu einer 
gro/ten Wirbelschichtgranulieraniage mit Rechteck- 
querschnitt zusammengesetzt. Bei entsprechender 
Dimensionierung kann der vom gewunschten 
Durchsatz her vorgegebene Granulatorquerschnitt 
ohne Schwierigkeiten liickenlos uberdeckt werden. 
Zu diesem Zweck wird der in Fig. 2 dargestellte 
Modui so dimensioniert, da/3 die Breite B des Wir- 
belschichtgranulators gleich der Lange I eines 
Zick-Zack-Sichterkanals bzw. der dazugehorigen 
Anstrombodenzone und die Lange L des Wirbel- 
schichtgranulators gleich einem ganzzahligen Viel- 
fachen der Breite b des Zick-Zack-Sichterkanals 
ist. 

Eine alternative Ausfuhrung der Erfindung kann 
mit dem Eindusenmodul nach Fig. 4 bis 5 realisiert 
werden. Der Modui wird hier gebiidet von einer 
einzigen Spruhduse 5, die im Zentrum eines recht- 
eckformigen oder sechseck formigen Anstrombo- 
denelements 16 angeordnet ist sowie von einem 



ringformigen Zick-Zack-Sichter 17 und einem an 
der Anschluflstelle des Anstrombodens 16 aufge- 
setzten, die Spruhduse 5 konzentrisch umschlie- 
Senden Ruckfuhrungsschacht 18, Der ringformige 

5 Zick-Zack-Sichter kanal 19 umschlietft hier auch 
die Zuleitungen 20 fur die Zweistoff spruhduse 5 
(Gas und flussiges Ausgangsmaterial). Das zu sich- 
tende Granulat wird ahnlich wie bie der Ausfuhrung 
nach Fig. 1 und 2 durch einen Ringspalt 21 

10 (Unterlaufwehr) zwischen dem Ruckfuhrungs- 
schacht 18 und dem Sichtermodul 17 angesaugt. 
Der von der Zweistoffduse 5 erzeugte Sog wird 
unterstutzt durch die kragenformige Querschnitts- 
verengung 22 am Ausla/3 des Ruckfuhrungsschach- 

15 tes 18. Das angesaugte Unterkorn wird auf diese 
Weise unmittelbar in den Spruhstrahl gefordert und 
dort mit der Granulierfiussigkeit benetzt. Dadurch 
werden wiederum die Wachstumsbedingungen fur 
das Unterkorn gezielt verbessert. Aus dem Spruh- 

20 strahl fallen dann die benetzten Partikei entgegen 
dem Fluidisierluftstrom 23 nach unten, wobei sich 
die aufgetragene flussige Schale auf dem Partikei 
verfestigt und auf diese Weise ein grofieres Granu- 
latkorn entsteht. Schlie/3lich werden die Partikei 

25 nach Uberquerung des Anstrombodens 16 erneut 
dem ringformigen Zick-Zack-Sichtermodul 17 zu- 
gefuhrt. Hinsichtlich der Flugbahnen der Partikei 
sind die gleichen physikalischen Kriterien ma/3ge- 
bend wie bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 und 2; 

30 d.h. die reiativ gro/3en, schwereren Partikei treffen 
in einem reiativ engen Umkreis vom Zick-Zack- 
Sichtermodul 17 auf das Wirbelbett auf, wahrend 
die kleinen Partikei weiter nach au/Sen ge schleu- 
dert werden. Dabei gelten fur jede radiale Zone die 

35 gleichen Bedingungen; die Anordnung ist hinsicht- 
lich ihrer Konstruktion und ihrer Wirkungsweise ro- 
tationssymmetrisch. 

Dies erlaubt das Zusammenfugen von Granula- 
tormodulen zu einer gro/3eren Querschnittsflache. 

40 So ist in Fig. 5a angedeutet, wie man zur Uberdek- 
kung eines rechteckformigen Wirbelschichtgranula- 
torquerschnitts am besten Eindusenmodule nach 
Fig. 4 mit einem rechteckformigen oder quadrati- 
schen Anstrombodenelement 16 benutzt, wahrend 

45 man bei einem kreisformigen Wirbeischichtgranula- 
tor zweckma/3ig eine sechseckige Basisfiache fur 
das Anstrombodenelement zugrundelegt (siehe 
Fig. 5b). Kreisformige Granulatoren sind immer 
dann von Vorteii, wenn die Apparatur druckfest 

so ausgefuhrt werden mufl. 

Analog zu der Ausfuhrung nach Fig. 1 bis 2 
konnen uber einem Zick-Zack-Sichtermodul nach 
Fig. 4 jeweiis Filterelemente zur Abluftreinigung 
eingebaut werden. 

55 
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An sp ruche 

1. Verfahren zur Granulatherstellung mit enger 
Korngro/Jenverteilung, bei dem das flussige Aus- 
gangsprodukt in eine Wirbelschicht (4) gespruht 
wird und das fertige Granulatkorn nach dem Prinzip 
der Zick-Zack-Sichtung kiassierend aus dem Wir- 
belbett (4) ausgetragen wird, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 der Sichtluftstrom in individuelle Einzel- 
strome (6) aufgeteilt wird, denen jeweils ein Zick- 
Zack-Sichtermodul (7, 17) und eine Spruhduse (5) 
Oder eine Spruhdusengruppe zugeordnet wird und 
da/3 die Granulatkorner durch jeweils einen auf den 
Zick-Zack-Sichtermodul (7, 17) aufgesetzten Ruck- 
fuhrungsschacht (9, 18) in zueinander parallelen 
Oder radialen Zonen ohne Quervermischung ins 
Wirbelbett (4) zuruckgeschleudert werden, wobei 
die relativ kleinen KSrner in relativ gro/ter Entfer- 
nung und die gro/3en, bereits bis nahe an die 
Austragsgro/te angewachsenen Korner in relativ 
geringer Entfernung vom Ruckfuhrungsschacht (9, 
17) auftreffen. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1 mit einem Spruhdusen (5) 
zum Eintrag des flussigen Ausgangsproduktes auf- 
weisenden Wirbelschichtgranuiator, an dessen An- 
stromboden (2) ein Zick-Zack-Sichter zum klassie- 
renden Austrag des fertigen Granulatkorns ange- 
schlossen ist, dadurch gekennzeichnet, da/J der 
Zick-Zack-Sichter modulartig unterteilt ist und je- 
dem Zick-Zack-Sichter modul (7, 17) mindestens 
eine Spruhduse (5) am Anstromboden (2, 16) zu- 
geordnet ist und da/3 auf jeden Zick-Zack-Sichter- 
modul (7, 17) an der Anschlutfstelle zum Anstrom- 
boden (2, 16) ein Ruckfuhrungsschacht (9, 18) auf- 
gesetzt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 jeder Zick-Zack-Sichtermodul (7, 
17) an der Anschluflsteile zum Anstromboden (2, 
16) mit einem Unterlaufwehr (11 , 21) versehen ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet da/3 der Wirbelschichtgranuiator 
und die Zick-Zack-Sichtermodule (7) rechteckfor- 
migen Querschnitt haben und die Breite B des 
Wirbelschichtgranulators gieich der Lange I eines 
Zick-Zack-Sichterkanals und die Lange L des Wir- 
belschichtgranulators gieich einem ganzzahligen 
Vielfachen der Breite b des Zick-Zack-Sichterkan- 
als ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 dem Zick-Zack-Sichtermodul 
(17) nur eine Spruhduse (5) zugeordnet ist und da/3 
der Sichterkanal (19) ringformig ausgebildet ist und 
der auf ihn aufgesetzte Ruckfuhrungsschacht (18) 
die Spruhduse (5) konzentrisch umschlie/3t. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi oberhalb der einem Zick-Zack- 
Sichtermodul (7, 17) zugeordneten Spruhdusen (5) 



Filterschlauche (12) zur Abluftreinigung angeordnet 
sind. 
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J) 



/))]) Eur °P 5isches EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT "—**-*m 

MJii Patentamt 



EP 89 10 3542 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, 
der niaftgeblichen Teile 



Betrifft 
Anspruch 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG (Int. C1.4) 



A 
A 



EP-A-0 298 169 (K.K. OKAWARA 
SEISAKUSHO) 

CH-A- 584 567 (CIBA-GEIGY) 



B 01 J 2/16 
B 01 J 8/00 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (Int. CI.4) 



B 01 J 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fur alle Patentanspruche erstellt 



Recherchenort 

DEN HAAG 



AbschlufWatum der Recherche 

18-04-1989 



Priifer 

PYFFEROEN K. 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeulung allein betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer 

anderen Veroffentlichung derselben Kategorie 
A : technologischer Hintergrund 
O : nichtschriftliche Offenbarung 
P : Zwischenliteratur 



T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze 
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder 

nach dem Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument 
L : aus andern Griinden angefiihrtes Dokument 

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, tibereinstimmendes 
Dokument 



